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ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

INFORME PRELIMINAR

1.00 GENERALIDADES

1.10 Introduccion

El presente reporte corresponde al estudio preliminar de canteras,
para verificar los parametros los cuales seran evaluados con las

Normas regidas por el Ministerio de Transportes.

1.20 Ubicacion del Area en Estudio

El area en estudio donde se ubica la cantera a explotar se encuentra
emplazada en Cieneguilla en el Km 15 + 200.

=
22 presente reporte y el trabajo desarmollado en el fiene por finalidad:
B ! 1;51 Ez 1 Determinar las caracteristicas fisicas-mecénicas de los materiales
g gg como afirmado y arena gruesa.
ol
3.00 INVESTIGACIONES EFECTUADAS
3.10 Trabajos de Campo
Se han realizado 02 extracciones de material a cielo abierto.
. 3.10.1 Muestreo Disturbado
- é‘g'ﬁ Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de
ggg;— muestra encontradas, en cantidad suficiente como para
2 E‘:g o realizar los ensayos de calidad.
Ehes
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3.20 Ensayos de Laboratorio
Se realizaron las siguientes pruebas de laboratorio:
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02 Analisis Granulométrico por Tamizados ASTM D — 422

01 Limite Liquido ASTM D-4318

01 Limite Plastico ASTM D-4318

01 Contenido de Humedad Natural ASTM D-2216

01 Ensayo de Compactacion Proctor Medificade ASTM D-

1557

01 Ensaye Relaciéon Soporte California (CBR) MTC E-132
Material que pasa la malla N® 200 ASTM C 117-04
Equivalente de Arena ASTM D 2419 -02

Abrasion e Impacto en la méaquina de los Angeles ASTM C-
131

Determinacién de caras fracturadas ASTM D-5821

Gravedad Especifica y Absorcién del Agregado Fino ASTM C
128-04

Peso Unitario de los agregados ASTM C29 M-97 (2003)
Andlisis Quimico

* 01 Contenido de Sulfatos ASTM D-516

* 01 Contenido de Sales Solubles Totales NT MTCE219

= 01 Contenido de Cloruros NT ASTM D-512

3.30 Resultado de los Ensayos de Laboratorio

_'l'

W™ 112639

Los suelos ensayados se muestran un cuadro resumen, los cuales se
encuentran en el anexo |. Ver Cuadro N° 01.
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CUADRO N* 01: RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYOS ' AFIRMADO ARENA
GRUESA
CLASIFICACION DE SUELOS | GW-GM SP
L.L.(%) 2860 NP
I.P.(%) 3.70 NP
Contenido de Humedad Natural 12 5{] 9.7

Ensayo de Compactacién Proctor Modificado | OCH=6. 41.1 HDS-2.254

Ensayo Relacion Soporte California (CBR) AL 95% 87.20
Material que pasa la malla N° 200 8.5%
Iéquivalénta de Arena - [ 43%
Abrasion e Impacto en la maquina de los Angeles 32%
Determinacion de caras fracturadas 37%
Gravedad Especifica de la arena gruesa 2.45
Absorcion de la arena gruesa 0.40%
Peso Unitario de los agregados 170

Contenido de Sulfatos 19ppm

Contenido de Sales Solubles Totales 138ppm

! | Contenido de Cloruros _ 30ppm
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CUADRO N* 01: RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORID

ENSAYOS AFIRMADO ARENA
GRUESA
CLASIFICACION DE SUELOS GW-GM SP
L.L.(%) ' 28.60 NP
1.P.(%) 3.70 NP
Contenido de Humedad Natural 12.50 8.7
Ensayo de Compactacion Proctor Modificado = OCH=6.40 MDS=2.254
Ensayo Relacion Soporte California (CBR) AL 95% 87.20
Material que pasa la malla N° 200 8.5%
Equivalente de Arena 43%
Abrasién e Impacto en la maquina de los Angeles 32%
Determinacion de caras fracturadas 37%
Gravedad Especifica de la arena gruesa 245
Absorcién de la arena gruesa 0.40%
Peso Unitario de los agregados 1.70
Contenido de Sulfatos 19ppm
Contenido de Sales Solubles Totales 138ppm
s o ~ Contenido de Cloruros 30ppm
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ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES A{

400 REQUERIMIENTOS MINIMOS SEGUN EL MINISTERIO DE

TRANSPORTES
410 Afirmado
Deben de cumplir como minimo lo establecido en el siguiente cuadro
TABLAN®1.1
Porcentaje que pasa
Tamiz A=A A_2
50 mm 2") 100 T
37.5 mm (1%") 100 —
25 mm (1"} 90 - 100 100
19 mm (314™) 65— 100 80— 100
9.5 mm (318" 45— 80 65— 100
475 mm (N° 4) 30-65 50-85
2.0 mm (N® 10) 22 -52 33-67
4.25 mm (N°® 40) 15-35 20 - 45
75 mm {N® 200) 5-20 5-20

Fuente: AASHTO M — 147

Ademas deberan satisfacer:
» Desgaste Los Angeles : 50% max. (MTC E 207)
* Limite Liquido : 35% max. (MTC E 110)
 Indice de Plasticidad :4-9 (MTCE 111)
» CBR (al 100% de MDS y 01")  : 40% min. (MTC E 132)
* Equivalente de Arena . 20% min, (MTC E 114)
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Ademas, debera cumplir con:

Tabla N° 1.2
Ensayos y Frecuencia
Material o Propiedades y Método de | Norma Norma | Frecuencia (1) | Lugarde
Producto Caracteristicas Ensayo ASTM | AASHTO Muestreo
Granulometria MTCE204 | D422 T27 1 cada 750m" | Cantera
Limites de Consistencia | MTC E111 | D 4318 T89 1 cada 750m” | Cantera
Afirnado |  Equivalentede arena | MTC E 114 | D 2419 T176 |1 cada 2000m’ | Cantera
Abrasion Los Angeles | MTCE207 | C 131 T96 | 1cada2000m” | Cantera
CBR MTCE 132 | D 1883 T 193 1 cada 2000m” | Cantera
Densidad — Humedad MTCE 115 | D 1557 T 180 1 cada 750m" Pista
Compactacién MTCE 117 | D 1556 T191 1 cada 250m° Pista
= MTCE124 | D 2922 T 238
4.20 Sub Base Granular
Deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas siguientes:
Tabla N° 1.3
Requerimientos Granulométricos para Sub — Base Granular
Tamiz Porcentaje que Pasa en peso
| Gradacién A (1) Gradacién B Gradacién C Gradacion C |
50mm  (27) 100 100 — -
25 mm__ (1) = 75-95 100 100
9.5mm (3/8") 30-65 40-75 50— 85 60-100 |
4.75 mm (N° 4) 25 - 55 30 - 60 35-65 50 - 85
20mm_ (N° 10) 15— 40 20-45 25- 50 40 -70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-130 15-30 25 —45
75 ume ;(N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
g e Fuente: ASTM D 1241
gga (1) Para altitud mayor o igual a 3000 msnm.
E o= |
'+

853 Tabla N° 1.4

g = Requerimientos de Ensayos Especiales

Ensayo Norma MTC 1 Norma ASTM Norma Requerimiento

= AASHTO < 3000 msnn | > 3000 msnn

Abrasién MTC E 207 c 131 T 9 50% max 50% max
CBR (1) MTC E 132 D 1883 T183 40% min 40% min
Limite Liquido MTC E 110 D 4318 T 89 25% max 25% méx
Indice de Plasticidad MTC E 111 D 4318 T 89 6% max 4% max
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T 176 25% min 35% min
Sales Solubles MTC E 219 1% max 1% médx
Particulas Chatas y MTC E 211 D 4791 20% max 20% max
Alargadas (2)
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I ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

Tabla N° 1.2
Ensayos y Frecuencia

Material o Propiedades y Método de | Norma Norma | Frecuencla(1) | Lugarde
Producto Caracteristicas Ensayo ASTM | AASHTO Muestreo
Granulometria MTCE204 | D422 T27 1 cada 750m® | Cantera
Limites de Consistencia | MTCE 111 | D 4318 T89 1 cada 750m™ | Cantera
Afirmado Equivalente de arena MTCE 114 | D 2419 T176 | 1cada 2000m’ | Cantera
Abrasion Los Angeles |MTCE207 | € 131 | T96 | 1cada2000m’ | Cantera
CBR MTCE 132 | D 1883 T193 |1 cada2000m” | Cantera
Densidad — Humedad | MTC E 115 | D 1557 T180 | 1cada 750m” Pista
Compactacion MTCE 117 | D 1556 T191 | 1 cada 250m’ Pista
MTCE 124 | D 2922 T238
4.20 Sub Base Granular
Deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas siguientes:
Tabla N° 1.3
Requerimientos Granulométricos para Sub — Base Granular
Tamiz Porcentaje que Pasa en peso
Gradacién A (1) Gradacién B Gradacion C Gradacion C
S50mm_ (27) 100 100 — -—
25 mm__ (17} — 75-95 100 100
9.5mm (3/8") 30-65 40-75 50- 85 60 - 100
4.75mm_(N° 4) 25— 55 30-60 35-65 50 - 85
20mm (N°10) 15— 40 20— 45 25-50 40 - 70
4.25um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
Tﬁuﬁ ,JN'ZDU} 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

g (1) Para altitud mayor o igual a 3000 msnm.
i3

GEMNERAL
AU = a1

Ademas, debera cumplir con:

=Ee

280 Tabla N° 1.4

g = Requerimientos de Ensayos Especiales

Ensayo Norma MTC 1 Norma ASTM Norma Requerimiento
= = AASHTO | <3000 msnn | > 3000 msnn

Abrasi6n MTC E 207 c 131 T 9 50% max 50% max
CBER (1) MTC E 132 D 1883 T1983 40% min 40% min
Limite Liquido MTC E 110 D 4318 T 89 25% max 25% max
Indice de Plasticidad MTC E 111 D 4318 T 89 6% max 4% méx
Equivalente de Arena MTC E 114 D 2419 T176 25% min 35% min
 Sales Solubles _MTC E 219 1% méx 1% méx
Particulas Chatas y MTC E 211 D 4791 20% max 20% max
Alargadas (2)
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(1) Requerido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una

penetracion de Carga de 0.1” (2.5mm)
(2) La relacion a emplearse para la determinacién es 1/3

(espesor/longitud)

4.30 Base Granular
Deberan ajustarse a

La granulometria, se presentara continua y bien graduada. Para las
zonas con altitud de 3000 msnm se debera seleccionar la gradacion

A

Tabla N° 1.5
Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Porcentaje que pasa en Peso
Tamiz Gradacién A Gradacién B Gradacién C Gradacion D

S0mm (2") 100 100 i —_

25mm__ (1) — 75-95 100 100 |
9.5mm (3/8") 30-60 40-75 50-85 60-100
475 mm_(N° 4) 25-55 30-60 35-65 50-85
20mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70

4.26 um_ (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45

75 um (N° 200) 2-8 5-15 515 8-15

Fuente: ASTM D 1241

La base granular debera cumplir ademas con las caracteristicas

fisico — mecanicas y quimicas siguientes:

Trafico Ligero y Medio Min 80%

Relativo de Soporte, Trafico Pesado Min 100%

-
CBR (1)

(1) Referido al 100% de la maxima Densidad Seca y una Penetracion

de Carga de 0.1" (2.5 mm).
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Tabla N°1.6
Requerimiento Agregado Grueso
Requerimientos
Norma MTC | Norma Norma Altitud

Ensayo ASTM AASHTO | <Menorde > 3000

3000 msnn msnn
Particulas con una cara fracturada MTC E210 | D 5821 80% min. 80% min.
Particulas con dos caras facturadas MTCE210 | D 5821 40% min. 40% min.
Abrasi6n Los Angeles MICE207 | C 131 T 96 40% max. | 40% max.
Particulas Chatas y Alargadas (1) MTC E 221 D 4791 15% méx. 15% max.
Sales Solubles Totales MTC E 219 D 1888 0.5% max. 0.5% max.
Pérdida con sulfato de Sodio MICE209 | C 88 T 104 - 12% max.
Pérdida con sulfato de Magnesio MTCE209 | C 88 T 104 == 18% max.

(1) Larelacién ha emplearse para la determinacion es: 1/3 (espesor/longitud)

Tabla N° 1.7
Requerimientos Agregado Fino
Requerimiento
Ensayo Norma < 3000 > 3000
msnn msnn
Indice Plastico MTICE111| 4% max. | 2% max.
Equivalente de| MTC E 114 | 35% min. | 45% min.
. |arena
2 ¢ [sales solubles| MTC E 219 [0.55% max.| 0.5% max.
gg < |totales
E-'EE:, Indice de| MTC E 214 | 35% min. | 35% min.
‘B2z [durabilidad
B =J=i L E
i
o023
=5
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Tabla N° 1.8
Ensayos y Frecuencias
Material o Propiedades y Método | Norma | Norma Lugar de
Producto Caracteristicas de ASTM | AASHTO | Frecuencia | Muestreo
Ensayo ~
| Granulometria MTCE204 | D422 T88 7500 m® Cantera
| Limites Liguido MTC E110 | D 4318 T89 750 m’ Cantera
Indice de Plasticidad | MTC E 111 | D 4318 T89 750 m" Cantera
'Desgaste Los Angeles | MTCE207 | C 131 T 96 2000 m” Cantera
Equivalente de Arena | MTCE 114 | D 2419 T176 2000 m® Cantera
 Sales Solubles MTC E 219 | D 1888 2000 m* Cantera
Base |CBR MTCE132 | D1883 | T 193 2000 m® Cantera
Granular [panticulas Fracturadas | MTC E 210 | D 5821 2000 m® Cantera
Particulas Chatas y MTCE221 | D479 2000 m” Cantera
Alargadas
Pérdida en Sulfatode | MTCE209 | C 88 T 104 2000 m*® Cantera
 Sodio/Magnesio
Densidad - Humedad | MTCE 115 | D 1557 T 180 750 m” Pista
Compactacion MTCE 117 | D 1556 T 191 250 m* Pista
MTCE 124 | D 2922 T 238 |
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ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

5.00 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.0 El drea en estudio donde se ubica la cantera a explotar se encuentra
emplazada en Cieneguilla en el Km 15 + 200.

2.0 Los presentes ensayos de calidad se realizaron para compararlos con
los requerimientos minimos que exige el ministerio de transportes y
comunicaciones, los cuales fueron favorables, cumpliendo asi con los
estandares de calidad y performance de agregados como son los de
afirmado y base granular, asi como también la arena gruesa para
concreto.

3.0 Los costos de mercado correspondiente al material de afirmado es de
S./6.00 Nuevos Soles por m3, extraido de cantera, con transporte del
cliente, este afirmado es zarandeado por la malla de 2", es decir el
material que pasa, sera comercializado.

R ARANDA

GENERAL

4.0 Las sales en el material tanto de afirmado como de la arena gruesa,
son minimas y cumplen requisitos del ministerio de transportes y
comunicaciones.

- cammansn .m ——
ERKOM PMERLU 5.A,.C.

ERICK DSWAL
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5.0 EIl volumen calculado de cantera calculado a una altura de 30m de

altura constante del plano adjunto en el Anexo lll, es de 3'194.416.32
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@ S SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.
ERKOMPERL:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRIES

UBICACION: CIENEGUILLA KM 15+200 FECHA:04/05/2010

CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU

1. ANALIBIS GRANULOMETRICD POR TAMIZADO ASTM D-422

TAMICES ABERTURA
e ACUMULADOD QUE PASA
ASTM. {rmin]
I TE200 100.0
T 50,800 100.0
-1 38100 100.0
4" 25400 953
3T 18100 534
i 12700 a1
g B850 i
14 5350 523
N4 4.T&D 4585
N 10 2000 a5
W= 20 oB40 LET.]
N 40 G420 293
N* 80 0250 227
N* 100 D145 178
N" 200 0075 B
2 HUMEDAD NATURAL (%) = 55
ASTM D-2218
3. LINITES DE CONSISTENCIA ASTM D-4318
Limits Liquide (%) - 288
Limity Piastico (%) : 225
Indice Piistico [Ye) : &1 el el T T
* Eﬂllgﬂw.ﬂ
4. CLASIFICACION SUCS GW-GM ERENTE) GEMERAL
ERKDM PERL S5.48.C.
CURVA GRANULOMETRICA
LI GRAVA I ARENA I LIOIS Y ARCILLAS 1
t T TN T T A A N4 W' 19 NI W R N0 N 200
o0 FEErpt——p - === ' EEEEES S i o ]
o B R
im == === -i == |
Seo i | =SS iEE
& L B e |
i sn HHEEEEEE =S S Ele——F
E-‘U ZEEEEE == e = T=
o £ - EEE
* E: ‘.._ - = = ; At
=0 S t i
1 S = = IEES:
LIRSS -
1000 1.00 010 oot
Abertura jmmj)

Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 5 M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro
981058891 — Nextel: 981487757 - DB424*7801

email: ezegarra@erkompery.com — ericowzel @hotmail.com, R.U.C. N° 20523707010




MPERU:

SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES
UBICACION: | CIENEGUILLA KM 154200 FECHA:04/05/2010
CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU
ENSAYO DE COMPACTACION
MTC E115
CLASF. {SUCS) : A-1(0)
CLASF, (AASHTO) : GW - GM
METODO : C
[Fess sueic + molde ar_ I 11447.00 11696.00 11695.00 | 11862.00
|Peso moide _gr | 6693.00 6693.00 6693.00 6693.00
Peso suelk humedo compactad ar 4754.00 5005.00 5206.00 5169.00
Volumen del molde cm® 2170.00 2170.00 2170.00 2170.00
Peso volumétrico hamedo gr 219 2.306 2399 2382
Recipianta N° =
Peso del suelo himedo+lara ar 547.00 587,30 526.80 707.70
Peso del suels seco + tam ar 541.10 S83.20 50420 673.10
Tara ar 259,00 262.00 256.00 284.00
Peso de agua _gr 5.80 14.10 22.60 3460
Peso del suelo seco ar 282.10 321.20 34820 389.10
Conlenido de agua % 2.09 4.39 6.49 8.89
{Peso volumétrico seco gricm 2.146 2.209 2.253 2488
Densidsd maxima {goem ° ) 2.254
Humedad dptima (%) 6.40]

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2300

Densidad seca (gricm’)

C.
H.

2 00 -—t

£ -] L]

r

Contonido do humadad (%)

10

Observaciones: Cumple requarimiento del ministerio da transportes

Tecnico ;: Marco Gomez T,

Revisado: Ing. Erick Oswalda Zegarra Aranda

OSWALDO
INGENERO CIVIL

Reg. CIP. N® 112639

____________________________

ERICK OSWALD ARRA ARANDA
GEREMTE |GENERAL
ERKOM FERU s.A.C,

Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro

891058991 — Nextel: 881487757 - 08424°7801

email; ezeqarra@erkomperu.com ~ ericowzel @hotrmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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ERKOMPERU!

SOLICITANTE : ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO:

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

|  UBICACION:

CIENEGUILLA KM 15+200

FECHA:04/05/2010

CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

MTC E-132
. TOMPACTACION =]
olde N D H
Capas ™" 5 5 r
Ciod r o N Zh 25 12
In mucsitm NOSATURADG ! SATURADD | NOSATURADD| SATURADO | NO SATURADD | SATURADOD
Peso de molde + Seelo limeada (2) 130654 o) I3084.0:0 12052 00 1211200 12253.00 12332.00
[Peso de molde () 797300 TUTI 00 TUT0LDN 717000 T4E6,00 7456, 00
Peso del suiclo imedo (g) S0 | i 511100 LR ] 4942 1) AT T AM 70 (M)
Volumen del m.n»!lgg!;m'j J01 910 111900 2147040 2147040 214200 3]43 ()
JDensidad hismeda (gfem’) 2398 412 2374 1331 2.230 2.301
[inl.‘ﬂ
Peso suelo amedo + tama (g) GRF 20 576 K 585,50 TIR 20 83 .60 T4180
Pevo soclo soco + tarm (e ). 10 23160 S6h. 30 G946 10 563,00 hs 20
P a1 (2] 68,00 191 00 270,00 28400 2100 197 04
Peso de agua (g) .0 2820 1920 dx-10 19.70 43,600
[Peso de smclo seoo (n) 39210 TG0 256,30 41200 30300 500 20
Coniemdo de humedid (%) b0 ] G648 7.99 650 %70
|Densidad oo (giom’) 1254 21184 L1135 1. 135 24194 21004
L 1 [k ]
Fr—— ™ LT e e ™ s
FECHA HORA EMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION AL EXPANSION
mm o mm e m e
19081 1450 10-30 [T [T [ (.00 IR 0.0 (L 0.000] 0,0
ZINTRET ] 900 10-30 24 ] 000 0 L] 00| 00 (R DN 0.0
2 LA 00 11t} 4% 0,000 (.000] 00 0000 000|000 00NN nuu-ul [N
IS 1040 1130 T2 i [ oonl 0 0.0 (L 0 000K ol 0.0
PENETRACION =1
CARGA MOLDE N~ MOLDE N MOLDE N~
PENETRACION STAND, CARGA CORRECTION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
s keiomnd | DEsd iy b ke *a IRl vy ) [ e il iy ke k= %
[ 1] [ [1] a 1] ]
1,635 10y 98 % 0.8 & 1%
1.3%0 3% 1lo4 20 T4 10 M8
1 903 k] 276.2 il 2000 % o4
3 &0 70,448 14 4957 | 12251 | ®ow W Im: | %577 | e2s 10 1642 | 5192 381
R0 242 1069 2 155 6794 b 3792
5 080 108 N3 Y 17852 | 24178 1182 250 Llos.0 | 16853 R24 145 Gl A 10i2.3 4495
1. 350 0 | g 4 3 13739 203 5985
7620 12 &} IRTLR 470 s, 7 Fiisl] 1149 8
101,160 Ris 6365 575 2561.2 34 | 5083
12 T 850 42413 695 ELLG R 138 1902, 65
Observaclones: Cumple requerimisnto del ministerio de transportes
Técnico : Marco Gormez T,
Ravisado: Ing. Erick Oswaldo Zegarra Aranda (
Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro
881058081 — Nextel: BA148°TT5T - 00424°7801 =
email: ezegara@erkompery.com — ericowzel @hotmail.com, R.U.C. N° 20523707010
Sl ransema e T ERI":H. M_ﬂﬂ
GERE i ?ﬁr?éﬁ. Son
ERKOM e ERAL Reg. CIP. N® 1??5]%9

PERU 5.4.c.
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ERKOMPERL!

SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES
UBICACION: | CIENEGUILLA KM 15+200 FECHA:04/05/2010
CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA [C.B.R.)
MTC E-132
METCOO DE COMPACTACION : ASTM D155
2300 MAXMA DENSIDAD SECA [gier ) 1 254
5 3 OPTIMG CONTENIDG DE HUMEDAD [%) ;64
et e e e s §5% MA XA DENSIDAD SECA fgicn) :2 M
e ———
< il s = e S e i 15
-ﬁ E / / CHR & D0% e MD S (%) a1t s e 1ma
=3 0 ’ " CER a2 SeM DS (% = = A e &2
2 L |
;| | / /
PR RESULTADOS
— G o | M . As Valorde CER ST00S dela MBS = 4483 (%)
E | : /y( Valorde COA. o MNceMDS =  a7.2(%)
2wt e
f ' OBSERVACIONES:
2050
1] =D o =0
CER (W
EC = S6COLPES EC= 2 GOLPES EC = 12 GOLPES
4000 r 000 =g
e e - o
200 HE 40 0
E a !.. .I E : - —
3,200 4= - 1 FEk:
d [ __/ 3
H - /
{ [ 4l
0o A0 4 I
---- i : /)
1 1 1 [ y i
[ ; CBRIETT] 553% e : CHRmT) 5159 i T eren un
[ CRAET) 1182% . ClR L) RZas o g 1 Ml coimr) o
D. 4 T '.:.l...!.... oy H—I
4 Penetracisn pmm| - Pénstracisn pni) - o ) PEnetractin fmeh) -
|
(4
) zE OSWALDO
. A A
Observaclones: Cumple requerimiento del ministerio de transportes INGEIERO Cil.

Técnico ; Marco Gomez T.

Revisads: Ing. Erick Oswaldo Zegarra Aranda

Reg. CIP. N® 112639

Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 405 5.M.P, Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro
9891058901 — Nexlel: D8148*7757 - 904247801

email: ezegarra@erkompernu.com — ericowzel@hotmail.com, R.ULC. N® 20523707010
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ERICK DSWALLY) ZEGARRA ARANDA
GER BENERAL
ERKOM\RERL S.A C.
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ERKOMPERL:

SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: ESTURIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES
UBICACION: CIENEGUILLA KM 15+200 FECHA:04/05/2010
CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU
DETERMINACION DE CARAS FRACTURADAS
ASTM D-5821
A.- CON UNA CARA FRACTURADA
Datos Peso inicial Peso (C.F) % (C.F.) Corraccidn % Corregido
Pasa tamiz Retenldo en tamlz Alg) B(g) c D E
1z " 1665.48 0 a am 0
1 34" 505.12 172.14 20 17.4 503
34" 1zn 1797 .81 863.28 48 39.8 1811
1)z 3" 824.22 248 30 27 806
Suma : 3382 63 128142 107 88 3220
Porcentaje con una cara fracturada = Suma E = T %
Suma D
B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Datos Paso Inlclal Peso [C.F.) % (C.F.) Correccian % Corregido
Pasa tamiz Rotenlde an tamiz Afg) B (g) c e E
11 1" 185.48 T2.54 a4 iB 167
1" a4 595.12 1132 19 17.4 a3
34" " 1787.81 167 8 388 aro
Wz 3" 824,22 32772 40 ar 1074
Suma : 3382.63 680.46 112 g8 1941
Porcentaja con dos o mas caras fracturadas SumaE = 22 %
Suma D
ﬂmglfm&c;mm:; l_-ralnquﬂnlm dol ministerio de tranaportes
Revisado! Ing. Erick Oswaldo Zegarra Aranda
E OSWALDO

“ERICK DSWARKD ZEGARRA ARANDA
GEREMNYE GENERAL

ERKDOM FERU S.A.LC.

¥ 2EGARRA ARANDA

INGENIEROC CIVIL

Reg. CIP. N* 112639

Direecion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 485 S M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro

991058881 — Nextel: 98148*7757 - 99424*7801

email: ezegarra@erkomperu com — encowze1@hotmail.com, R.U.C. N° 20523707010
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ERKOMPERU!

SOLICITANTE:ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

; PROYECTO: ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

i UBICACION: CIENEGUILLA KM 15+200 FECHA:04/05/2010

| CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU

Resistencia a la degradacién en agregados groesos de tamafios menores
Abrasién e Impacto en la Miquina de los Angeles
NTP 400.019 f ASTM C 131

METCHD 4
DATOS 1 2 3
Gradacion A A A
N® de Revoluciones 500 500 500 Promedio
Peso Inicial (@ 5031 5013 5022
Peso Final (g} 3395 3389 3392
Desgaste I,'%}I 33 32 32

Observaciones: Cumple requarimiento del ministerlo de transportes

Técnico : Marco Gomez T,

Revisado: Ing. Erick Oswaldo Zegarmra Aranda

ER LOO
ZE ARANDA |
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N* 112639

Direccidn: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro
891058891 — Nexiel: 98148°7757 - 99424* 7801

email: ezegarra@erkompery.com — enicowzel @hotmail com, R.U.C. N°® 20523707010
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@ SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.
ERKOMPERL!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: ESTUMO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

UBICACION: CIENEGUILLA KM 151200 FECHA:04/05/2010

CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU

EQUIVALENTE DE ARENA
NTP 339.146 /| ASTM D 2418-02
NTP 400.016 / ASTM C 88-99a

DATOS 1 2 3
Tamafio maximo (pasa malla N° 4) {mm)
Hara de entrada a saturacion 10:05 042 10:11
Hora de salida de saturacion (mas 10') 10:15 0.43 10:21
Hora de entrada a decantacién 10:18 0.43 10:25
Hora de salida de decantacion (mas 207 10:38 0.45 10:45
Altura méaxima de material fino {puig) B.75 B6.75 6.50
Allura maxima de la arena {pulg) 2.80 2.80 3.00 Promedio
Equivalente de Arena (%) 41 43 46 43

Técnico - Marco Gomez T,
Revisado: Ing. Enck Oswaldo Zegarra Aranda

ERICK BSwarse——
ZEG R

ANDA
e ] R e INGENIE
ERICK SWiA Rk ARAND Reg, CIP. e 1500k,

GERENTEYGENERAL
ERKOM PERU S. A ¢

Direccidn: Lirb. Los Liberladores, Calle los Precursores 405 S.M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro
991058991 - Nextel: SB14B*T757 - 984247801
email; ezegarra@erkomperu.com — ericowzel Bhotmail.com, RU.C. N° 20523707010



ERKOMPERL:

- £
@ SOLICITANTE : ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: | ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

UBICACION: | CIENEGUILLA KM 154200

FECHA:04/05/2010

CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU

MATERIAL QUE PASA LA MALLA N" 200
NTF 400018 / ASTM C 117-04

METODOLDGIA - A
DATOS 1 2 3 4 3

Tamano nominal méximo {mrm} 1.00 1.00
Cantidad minima requenda {g) 300.0 300.0
Peso inicial i 320.4 322.8
Verificacion de la cantidad minima Ok Ok
Peso inicial (verficada) (g} 3204 3228

Pezo lavado (gl 2840 254 6
Pazante la malla N® 200 {g) 285 282
Pasante la malia N°® 200 (%) B3 B.7
Pnrmtajudﬂlnuh‘hlnmihuqupmlamﬂlhﬂ‘mmmm: B5
Nimero de ensayos villidos : 2
Desviacidn Estindar (1s) : o3 Covarfanza (18%) : 0.03
Observaciones :
- El lavado de la muestra por la malla N® 200 se reslizé con agus.

- El ensayo tuvo 2 resultados que cumplen con los pesos minimos requeridos,

- El ensayo cumple con la precisién minima exigida par la norma.
- La muesira es del tipo agregado fino

Técnico | Marco Gomez T

Revizado: Ing. Erick Oswaldo Zegarra Aranda

ERICK\3SWALDO
ARANDA
INGENIERD CIVIL
Rag. CIP. N° 112832
e e et
GERENTE\GEMER A

ERKDOM PRAU S.A.C.

Direccién: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro

991058981 — Nexlel: 98148°7757 - 99424°7801

email: ezegamra@erkomperu.com — ericowzel @hotmail com, R.U.C. N® 20523707010




&
@-._....._.._ SOLICITANTE : ZYRER MINERALS E.I.R.L.
ERKOMPERU!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LLAS CUMBRES

UBICACION: CIENEGUILLA KM 15+200 FECHA:04/05/2010

CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU

REPORTE DE RESULTADOS

 PARAMETRO REPORTE | UNIDADES |
SALES SOLUBLES TOTALES 138.00 ppm
NT. MTCEZ219
SULFATOS como lon S0,’- 19,00 ppm =
NT. ASTMD-516
CLORUROS como lon Cl- 30,00 ppm
NT. ASTMD-512

Sin otro particular, quedamos de ustedes,

Atentamente,

“ERICK S WAL

ENIERD CIVIL
R‘lgg CIP. N® 112632 GERENYE GENERAL

ERKOM PERU S.A.C.

Direccion: Urb. Los Libertadores. Calle los Precursores 495 S M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro
891058091 — Nextel: B8148°7757 - 994247801

email: gzegarra@erkomperu.com - ericowzel @hotmailcom, R.U.C. N°® 20623707010




ERKOMPERU: SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

ARENA GRUESA

GEREN WE GENERAL

ERKOM PERU S.A.C.

ey
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O CIVIL
* 112639

ALDD
ZEGA ARANDA
. GIP. M

ER1
INGENI

Direccion: Urb. Los Libertadores, Calle los Precursores 495 S.M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro
991058991 — Nexlel; BE148*7757 - 09424*TB01

email: gzegarra@erkomperucom - encowzel @hotmailcom. RU.C. N° 20523707010
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ERKOMPERU!

SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO:

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

UBICACION:

CIENEGUILLA KM 154200

FECHA:04/05/2010

CODIGO DE INFORME: 185-10/ERKOMPERU

1. AMALIEES GRANULOMETRICO POR TAMIZADD ARENA GRUESA ASTM D-422

TAMICES ABERTURA
ACUMULADO QUE PASA
ASTM, {mm] e -
¥ 78200
o S0 800
112" 382100
™ 25400
£ 19,100
U 12700
e @520
1" 5.350
N d £780 100.0
N 10 2.000 953
e 3 0840 504
N* 40 0420 756
N* &0 0250 T02
N 100 0148 ng
W 200 0075 48
2 HUMEDAD MATURAL 85 - 8.7
ASTM D220
3. LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D-4318
Limite Liquido (5h) =
Limite PListico (%) 2
Indice Fldstica (%) :
4. CLASIFICACION SUCS SP
CURVA GRANULOMETRICA
LI GRLYA L AREH L___usopranaag |
F 2R VT Ur AN g N4 K10 K20 N°20 N'&0) N 100 WN-200
o0 4 - — e —— T I e = — —
= I - = EEEEE = SE = — . =
- IR : S== :
REE — = Y = ':?'.l:'!'f_'
inf B =
é‘ L= - —— i1 ‘ l"
S = : L
i E = ===E =
40 - 3 — - T =
$« SRR
& o = i ; t =
e Hi= | === [ —*
= ._:- - I : \l. ' -
10 . T : E F—
o Eogl ; ESSS =SS = e
10.00 1.00 mma o
Absrturs fmm)

Direccién: Urb. Los Libertadares. Calle los Precursores 495 S M.P. Ofc. 5313030 - 5318054 —Claro

991058981 — Nextel: 981487757 - 994247801

emall: ezegarra@erkomperu.com - ericowzel @hotmailcom, R.U.C. N° 20823707010




ERKOMPERL:
|

SOLICITANTE : ZYBER MINERALS E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO: ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

UBICACION: CIENEGUILLA KM 15+200

FECHA:04/05/2010

CODIGO DE IﬂFﬂRh‘[E: 185-10/ERKOMPERU

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NTI* 400,021 / ASTM C 128-04

Datos 1 3

Peso mat. Sat Superf. seca {en aire) (g)] 300.00 300.00 300.00

PF+ Agua (25°C) @] ees.80 664.80 670.85

PF+ muestra+ agua (25°C) @] se6.80 964 80 970.85

PF+ material + agua (25°) en el frasco @) 854.20 823.50 854.50

WVolumen de masa+volumen de vacios gyl 11280 141.30 116.35

Peso de material seco (1 05°C) (g)] 298.80 288,70 298.90

Volumen de masa (gy] 111.40 140.00 115.25 Promedio
Peso Especifico de masa  (Pem) 265 211 2.57 245
Pem zaturado con superficie seca (Pe555) 2.66 212 2.58 248
Pesn Especifico aparente  (Fea) 268 213 2.59 2 47
Porcentaje de absorcian (Ab) {%}l 0.40 0.40 040 0.40

Técnico | "Marce Gomez T.
Revisace: 100 B T A ogara Aronde
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@ - SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.
ERKOMPERL!
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO: ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES
UBICACION: | CIENEGUILLA KM 154200 ( FECHA:04/05/2010
CODIGO DE INFORME: 185-1(0/ERKOMPERU
FESO UNITARIO DE LLOS AGREGADOS
NTP 400.017 / ASTM C 29 M-97 {200:3)
PESO UNITARIO SUELTO
Datos 1 2 3 Promedio

Peso del recipients + muestra (oN 24033.00 | 24133.00 | 23991.00

Paso del recipisnte gy 7833.00 T833.00 | 783300

Paso de |a muestra {gy 18200.00 | 18300.00 | 161EB.00

Volumen fem® 955200 8552.00 | 9552.00

Peso Unitarie Suelto Seco (gfem’) 1.70 1.71 1.69 1.70

P. espec. de masa (base seca) da NTP 400.022

Contenido de vacios o % de vacios (%
[Precision kg/m 7.64 | cumple NTP

PESO UNITARIO COMPACTADD
Datos 1 2z 3 Promedio

Peso del recipiante + muestra (g} 26653.00 | 26673.00 | 26763.00

Peso del recipiente {gd 7B33.00 7833.00 7833.00

Paso de la muestra gy 18820.00 | 18840.00 | 18930.00

Valumsn {cm 8552 .00 955200 | 9552.00

Paso Unitario Compactado Seco (gem®) 1.87 1.97 1.98 1.97

P. espec. de masa (basa seca) de NTP 400,022

Contenido de vacios o % de vacios (%)

Técnico ; Marco Gomez T,

Revisado: Ing. Erlck Oswaldo Zegarra Aranda
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ERKOMPERU! SOLICITANTE:ZYBER MINERALS E.I.R.L.

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

ANEXO Ii
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ERKOMPERU: SOLICITANTE:ZYBER MINERALS E.I.R.L.

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

FOTO N°1: Se muestra la entrada a la cantera.

FOTO N°2: Se muestra la cantera de afirmado, por una vista.
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ERKOMPERU! SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

FOTO N°3: Se muestra la cantera de arena gruesa, por una vista.

FOTO N°4: Se muestra la cantera de arena gruesa, por una vista.
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ERKOMPERL SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

FOTO N°5: Se muestra la cantera de afirmado, por una vista.

FOTO N°6: Se muestra la cantera de afirmado, por una vista.
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ERKOMPERL! | SOLICITANTE: ZYBER MINERALS E.I.R.L.

ESTUDIO DE CANTERAS DEL PROYECTO AUTODROMO LAS CUMBRES

ANEXO 11

Plano de Ubicacion de Cantera
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